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au s  d i e sem G r u n d e ,  d ie  H e r k u n f t  des  Saue r s t o f f s  d u r c h  
E t i k e t t i e r u n g  des  P e r m a n g a n a t s  m i t  s c h w e r e m  S a u e r -  
s to f f  O ~s e i n d e u t i g  k l a r zus t e l l en ,  wobe i  wi r  fo lgender -  
m a B e n  v o r g i n g e n  : 

Anges / iue r t e  L 6 s u n g e n  v o n  g e w 6 h n l i c h e m  Was s e r s t o f f -  
p e r o x y d  (0,21 A t o m  % O ~s) in  W a s s e r  m i t  a n g e r e i c h e r -  
t e rn  H , O  x8 (0,45 A t o m %  O~8) 1 w u r d e n  m i t  s c h w e r e m  
K a l i u m p e r m a n g a n a t  (0,40 A t o m %  O1~) *, da s  e b e n f a l l s  
in  a n g e r e i c h e r t e m  H , O  18 ge l6s t  war ,  gemAB ob ige r  R e -  
a k t i o n  vol ls t /~ndig  ze r se tz t .  D e r  e n t w e i c h e n d e  S a u e r s t o f f  
w u r d e  g e s a m m e l t  u n d  se in  I s o t o p e n v e r h ~ l t n i s  O~s/O ~* 
m a s s e n s p e k t r o m e t r i s c h  a m i t  d e m j e n i g e n  v o n  S a u e r s t o f f  
ve rg l i chen ,  d e r  u n t e r  e x a k t  d e n s e l b e n  B e d i n g u n g e n  aus  
d e m  g le i chen  W a s s e r s t o f f p e r o x y d ,  a b e r  u n t e r  V e r w e n -  
d u n g  y o n  g e w 6 h n l i c h e m  P e r m a n g a n a t  u n d  gew6hn l i -  
c h e m  "Wasser (0,21 A t o m  % O to) e n t w i c k e l t  w u r d e .  De r -  
a r t i g e  P a r a l l e l v e r s u c h e  w u r d e n  bei  v e r s c h i e d e n e n  Be-  
d i n g u n g e n  (Azidi t / i t ,  T e m p e r a t u r )  d u r c h g e f i i h r t ,  u n d  
die d a b e i  e r h a l t e n e n  I so topenverh~t l tn i s s ' e  O ~ / O  ~ s ind  
in  d e r  Tabe l l e  m i t e i n a n d e r  ve rg l i chen .  

Vergleich der Isotopenverh/iltnisse Ols/O I~ in Sauerstoff, der 
durch Oxydation yon H~O~ einerseits mit angereichertem KMnOl ~ 

andererseits mit ew6hnlichem KMnOl entwickelt wurde. 

Reak- Konzentratio- 
tion nen Mol/i 
Nr. H~O~ ] H~SOI 

1 0,4 1,8 
2 0,4 1,8 
3 0.13 0,6 
4 0,2 4,5 

Reaktions- 
temperatur 

°C 

0 o 

45 ° 
20 ° 
10 o 

IsotopenverhMtnis OlS/Oln in 
O~ aus H~O s durch Reakt. mit 

KMnOI s in KMnO 4 in 
H~O is H~O 

0,002 085 0,002 086 
0,002 085 0,002 085 
0,002 084 ! 0.002 084 
0,002 089 0,002 084 

=t= 0,000 001 

O18/olS-Verh/iltnis in Oz aus KMnO~ s (therm. Zersetzung): 0,003970 

Die  a u s g e z e i c h n e t e  U b e r e i n s t i m m u n g  de r  in  de r  T a -  
bel le  w i e d e r g e g e b e n e n  Hgtuf igke i t sverhAl tn i s se  O l s / O  is 
zeigt ,  d a b  de r  d u r c h  O x y d a t i o n  y o n  W a s s e r s t o f f p e r o x y d  
m i t  P e r m a n g a n a t  e n t s t e h e n d e  S a u e r s t o f f  in  s e i n e r  
I s o t o p e n z u s a m m e n s e t z u n g  vo l l s t / i nd ig  u n a b h / i n g i g  y o n  
d e r j e n i g e n  im P e r m a n g a n a t  u n d  i m  W a s s e r  ist,  u n d  d a b  
V e r / i n d e r u n g e n  yon  K o n z e n t r a t i o n e n *  u n d  R e a k t i o n s -  
t e m p e r a t u r  das  O 18/O 16-Verh/i l tnis  ebenfa l l s  n i c h t  bee in -  
f lussen.  Es  fo lg t  da raus ,  d a b  de r  S a u e r s t o f f  t a t s / t c h l i c h  
aussch l i eBl i ch  v o m  W a s s e r s t o f f p e r o x y d  ge l ie fer t  wird ,  
u n d  d a b  w / i h r e n d  se ine r  E n t s t e h u n g  ke in  A u s t a u s c h  m i t  
d e m  i m  "~Vasser g e b u n d e n e n  S a u e r s t o f f  s t a t t f i n d e t .  

A b s c h l i e B e n d  sei erw~Lhnt, d a b  s u c h  bei  de r  k a t a l y t i -  
s c h e n  S p a l t u n g  y o n  g e w 6 h n l i c h e m  W a s s e r s t o f f p e r o x y d  
in s a u r e r  u n d  a l k a l i s c h e r  L 6 s u n g  die I s o t o p e n z u s a m m e n -  
s e t z u n g  des  e n t w i c k e l t e n  Saue r s to f f s  y o n  d e r j e n i g e n  des  
z u g e m i s c h t e n  W a s s e r s  v o l l k o m m e n  u n a b h / i n g i g  is t ,  D a  
a b e t  bei  de r  k a t a l y t i s c h e n  Z e r s e t z u n g  n u r  die H/ t l f te  des  
i m  W a s s e r s t o f f p e r o x y d  g e b u n d e n e n  Saue r s t o f f s  als  
so lche r  b e f r e i t  wird ,  t r e t e n  I s o t o p e n f r a k t i o n i e r u n g e n  

1 DasWasser mit 0,45 Atom% O ~s wurde durch Destillation yon 
Leitungswasser in einer am hiesigen Institut entwickelten Abtrieb- 
kolonne erhalten. 

2 Die Anreieherung von O is in KMnO 4 auf 0,40 Atom% erfolgte 
durch 70stiindigen Austausch yon gewShnlichem KMnO 4 in Wasser 
mit 0,45 Atom% H20 is bei etwa 60% 

3 Die Isotopenanalysen wurden in einem Consolidated-Nier- 
Massenspektrometer, Modell 21-201, ausgeffihrt durch Vergleich 
der Ionenstr/Sme der O160 ~8- und O~-Motekeln. 

4 In stark sauren L6sungen tritt,wieVersucheergaben, alsNebeu- 
reaktion eine langsame, spontane Zersetzung der freien Permangan- 
s/iure ein, wobei ebenfalls Sauerstoff gebildet wird. Hierdurch erkl/irt 
sich der merldich h/Shere O18-Gehalt bei Verwendung von schwerem 
KMnO 4 in Reaktion Nr. 4 der Tabelle. 

auf,  die in  e n g e m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  d e m  Zerfallsme- 
c h a n i s m u s  s t e h e n .  Vor l~uf ige  M e s s u n g e n  e r g a b e n  einen 
A n s t i e g  des  O~8-Geha l t e s  im e n t w i c k e l t e n  Sauerstoff 
i m  Ver l au fe  de r  l a n g s a m e n  Z e r s e t z u n g  des  Wasserstoff-  
p e r o x y d s .  F e r n e r  e r g a b e n  s ich  U n t e r s c h i e d e  i m  OlS/016- 
Verh~t l tnis  zwi schen  d e m  W a s s e r s t o f f p e r o x y d  und  dem 
u n m i t t e l b a r  d a r a u s  frei  w e r d e n d e n  Sauers to f f .  Beide 
E f f e k t e  ze ig ten ,  b e s o n d e r s  in  a l k a l i s c h e r  L6sung ,  eine 
a u s g e p r ~ g t e  pH-Abh~ingigkei t .  Die  q u a n t i t a t i v e  Beschrei- 
b u n g  d iese r  I s o t o p e n f r a k t i o n i e r u n g e n  u n d  ih re r  Be- 
z i e h u n g e n  zum Z e r s e t z u n g s m e c h a n i s m u s  desWassers tof f -  
p e r o x y d s  soll in e ine r  s p ~ t e r n  A r b e i t  folgen.  

P .  BAERTSCHI 

P h y s i k a l i s c h - C h e m i s c h e s  I n s t i t u t  de r  Univers i t / i t  
Basel ,  d en  5. F e b r u a r  1951. 

S u m m a r y  
T h e  or ig in  of t h e  o x y g e n  in t h e  r e a c t i o n  of hydrogen 

p e r o x i d e  a n d  p e r m a n g a n a t e  h a s  b e e n  s tud i ed ,  using 
K M n O  4 a n d  wa te r ,  e n r i c h e d  w i t h  O is. I t  h a s  b e e n  demon- 
s t r a t e d  t h a t  t he  o x y g e n  e v o l v e d  comes  f r o m  t h e  hydrogen 
pe rox ide  exc lus ive ly .  No e x c h a n g e  w i t h  t h e  oxygen  in 
t h e  w a t e r  h a s  b e e n  o b s e r v e d .  

T h e  c a t a l y t i c  d e c o m p o s i t i o n  of h y d r o g e n  peroxide 
leads  to  a n  i so top ic  f r a c t i o n a t i o n  of t h e  oxygen .  

L a  t e x t u r e  d e  l a  c e l l u l o s e  a n i m a l e  

Les t r a v a u x  de KINSINGER et  c o l l a b o r a t e u r s  t sur  les 
f ib res  de r a m i e  e t  de co ton ,  de  PRESTON~ e t  collabora- 
t e u r s  su r  la  pa ro i  ce t lu la i re  de  Valonia ventricosa, de 
FREY-W3"sSLING, M U H L E T H A L E R  e t  W Y C K O F F  a sur  les 
m e m b r a n e s  de co l6opt i les  d ' a v 6 n a  e t  de MOHLETHALER * 
su r  la  cel lulose b a c t 6 r i e n n e  (A. xy l inum)  ex6cut6s  an 
m o y e n  du  mic roscope  61ect ronique ,  o n t  m o n t r 6  que la 
cel lulose n a t i v e  es t  fo rm6e  de f ibr i l les  i nd iv idue l l e s  non 
ramif i6es ,  d ' u n  d i a m ~ t r e  de  150-300  ~ e t  d ' u n e  longueur 
i n d 6 t e r m i n 6 e .  

D ' a p r ~ s  PRESTON 2 ces o b s e r v a t i o n s  ne  c o n f i r m e n t  pas 
l a  t h6o r i e  de  la  s t r u c t u r e  ce l lu los ique  e n  micelles en 
f ranges  5 ma i s  s u g g ~ r e n t  p lu tOt  celle de  f ibr i l les  continues 
p ropos6es  p a r  K. H.  MEYER e t  VAN DER WYK% 

I1 n o u s  a p a r u  i n t 6 r e s s a n t  d ' e x a m i n e r  la  s t r u c t u r e  de 
la  t u n i c i n e ,  la  seule  cel lulose a n i m a l e  c o n n u e L  Nous 
a v o n s  p r6pa r6  d e u x  6 c h a n t i l l o n s  d i f f6 ren t s  de  tunicine 
de  Phal lusia  mammil la ta ,  le p r e m i e r  Otan t  pr6tevO d'un 
a n i m a l  v i v a n t ,  le s e c o n d  d ' u n e  bOte conse rv6e  ~ l 'alcool 
fo rmol& Les  6 c h a n t i l l o n s  o n t  6t6 lav6s  k l ' e a u  distill6e 
A p lus ieu r s  repr ises ,  puis  t r a i t d s  p e n d a n t  20 -40  rain  dans 
u n  ,b lendor ) ) /~  1400 t / m i n .  U n e  g o u t t e  de la  suspension 
a ins i  o b t e n u e  es t  s6ch6e su r  le s u p p o r t  de col lodion,  et la 
p r 6 p a r a t i o n  es t  o m b r 6 e  a v e c  un  a l l iage  A u - P t - P d  a (fig. 
1 e t  2). 

1 W. G. KINSINGER et C. W. HOCK, Ind. Eng. Chem, t0, 1711 
(1948). 

2 R. D. PRESTON, E. NICOLAI, R. REED et  A. MILLARD t Nature 
162, 665 (19.18). 

8 A. FREY-WYSSLING, K. MOHLETHALER et  R. W. G. WYCKOFL 
Exper. 4, 475 (1948). - K. MOHLETHALER, Biochim. biophys, acta 5, 
1 (1950). 

4 K. MOHLETHALER, Biochim. biophys, acta 3, 527 (1949). 
5 0 .  KRATKY, Koll. Z. 70, 14 (1935). - A. FREY-WYSSLING, Pro- 

toplasma 25, 261 (1936): Submikroskopische Morphologie des Proto- 
plasmas und seiner Derivate (Berlin 1938). 

6 K. H.  MEYER et A.J.A.vAN DER WVK, Z. Elektrotechn, 17, 353 
(1941). 

v Microscope 6Iectronique de Trfib, T/iuber & Cie., Zurich. 
8 Usine Genevoise de D6grossissage d'Or, alliage 1003. 
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On o b s e r v e  des  f ibr i l les  d ' u n  d i a m ~ t r e  c o n s t a n t  
de l ' o rd re  de  200 a .  Celles-ci s o n t  s o u v e n t  j u x t a p o s 6 e s  
l 'une p a r  r a p p o r t  k l ' a u t r e  e t  f o r m e n t  a ins i  des  r u b a n s  
qui p e u v e n t  ~ t re  t o rdus .  Les  f ibr i l les  o n t  une  t o n g u e u r  
ind6termin6e  e t  ne  s o n t  pas  a n a s t o m o s 6 e s ,  el les ne  
peuven t  pas  &tre c y l i n d r i q u e s  ma i s  s o n t  ap i a r i e s  ( h a u t  
de la f igure  2). L o r s q u e  la  f ibre  es t  g p l a t  e t  que  l ' a x e  du  
f i lament  se t r o u v e  d a n s  la  d i r e c t i o n  de l ' o m b r a g e ,  une  
s t r ia t ion  d ' u n e  p6r iode  d ' e n v i r o n  200 ~ s e m b l e  a p p a -  
rattre, U n e  tel le  s t r i a t i o n  a d6jg  4t6 obse rv6e  su r  les 
fibrilles de c o t o n h  Les  images  q u ' o n  o b t i e n t  s o n t  d a n s  
une c e r t a i n e  m e s u r e  s e m b l a b l e s  g cetles fou rn i e s  p a r  la  
cellulose de  A.xylinum. 

m a i s  ils ne  d 6 c r i v e n t  p a s  la  fo rme  a p t a t i e  des  f ibr i t les  
a lors  q u ' e l l e  a p p a r a i t  c l a i r e m e n t  s u r  n o s  m i c r o g r a p h i e s .  

KURT H. MEYER, L. HUBER e t  E.  KELLENBERGER 

L a b o r a t o i r e s  de Ch imie  o r g a n i q u e  e t  i n o r g a n i q u e  e t  
I n s t i t u t  de  P h y s i q u e ,  L a b o r a t o i r e  de mic roscop ie  61ec- 
t r o n i q u e ,  U n i v e r s i t 6  de Gen~ve ,  le 20 m a r s  1951, 

Summary 

E l e c t r o n  m i c r o g r a p h s  of a n i m a l  cel lu lose  ( t un i c in  of 
Phallusia mammiUata) s h o w  c o n t i n u o u s  f ibr i l s  of 2 0 0 A  
w i d t h .  T h e  f ibr i l s  a re  f l a t t e n e d  a n d  s e e m  t o  e x h i b i t  a 
l o n g i t u d i n a l  p e r i o d i c i t y  of 200 A.  A n a s t o m o s e s  h a v e  n o t  
b e e n  o b s e r v e d .  

Fig,  I, 

La t u n i c i n e  r appe l l e  d ' a i l l eu r s  Ia cel lulose b a c t ~ r i e n n e ,  
soft p a r s o n  a s p e c t  mic roscop ique ,  sof t  p a r s a  t e n e u r e n  eau.  
Enfin,  d ' a p r 6 s  l ' a n a l y s e  a u x  r a y o n s  X,  les f ibr i l les  de ces 
deux so r t e s  de  cel lulose s ' o r i e n t e n t  c o m m e  des  r u b a n s  
lo rsqu 'on  les 6t i re  en  fi lm, les p l ans  101 se t r o u v a n t  d a n s  
le p lan  du  t i lm 2. 

Fig. 2. 

Note  a jou t6e  g l ' 6 p r e u v e :  D a n s  une  p u b l i c a t i o n  qu i  
a pa ru  ap r6s  l ' e n v o i  de ce t r ava i l ,  FREY-VV'YSSLING et  
FREV ~) o b t i e n n e n t  des  r 6 s u l t a t s  i d e n t i q u e s  a u x  n6 t res ,  

1 W. G. KINSINGER et C. W. HOCK, Ind. Eng. Chem. 40, 171t 
(t94s). 

2 H.  MARK e t  G. v.  SUSICH, Z. phys ik .  Chem.  [B] 4, 431 ( t929) .  
3 A, FREY-WYSSLING e t  R. FREY, Protoplasnu~ 39,656 (1950). 

Idrol is i  della succ in i lco l ina  da co l ines teras i :  
Ut i l i zzaz ione  s i m u l t a n e a  della c r o m a t o g r a f i a  

su carta e del la tecnica di W a r b u r g  

t~ s t a t o  d i m o s t r a t o  c h e l a  succ in i l co l ina  h a  u n a  i n t e n s a  
az ione  c u r a r i c a  di b r e v e  d u r a t a ,  che  ~ p o t e n z i a t a ,  n o n  
a n t a g o n i z z a t a  d a l l ' e s e r i n a h  Q u e s t o  sugger i sce  ch e  ~ di-  
s t r u t t a  in v i v o  da l l a  co t ines te ras i ,  cost  come  a v v i e n e  
in vitro 2. ~ q u i n d i  i n t e r e s s a n t e  conosce re  se l ' id ro l i s i  dei 
due  l e g a m i  es te r ic i  a v v i e n e  c o n t e m p o r a n e a m e n t e  o se 
si f o r m a  p r i m a  ta s u c c i n i l m o n o c o l i n a .  

U n o  s v a n t a g g i o  del m e t o d o  di WARm~RG, che  v iene  
a b i t u a l m e n t e  a d o p e r a t o  pe r  lo s t u d i o  d e l l ' a t t i v i t g  co- 
l i nes t e ra s i ca ,  ~ che  i p r o d o t t i  de l la  r eaz ione  p o s s o n o  
essere i d e n t i f i c a t i  sol() i n d i r e t t a m e n t e .  Ci 6 s e m b r a t o  
poss ib i le  che  l ' u so  de l la  c r o m a t o g r a f i a  su c a r t a  in u n i o n e  
a l la  t e c n i c a  di WARBURG possa  i d e n t i f i c a r e  d i r e t t a m e n t e  
i p r o d o t t i  de l l ' i d ro l i s i  de l la  succ in i l co l ina .  

L ' e n z i m a  e r a  la  co l i ne s t e r a s i  del  s ie ro  di  c a v a l l o  pa r -  
z i a l m e n t e  p u r i f i c a t a  col m e t o d o  di STRELITZ 3 (2 ° g rado) .  
Gli e s p e r i m e n t i  al  WARBURG e r a n o  esegu i t i  a 37 °, e a Pit 
7 con  l ' u so  di 10% CO, + 9 0 %  N,  in equ i l i b r io  con  0 , 2 %  
di NaHCOa.  I c r o m a t o g r a m m i  e r a n o  o t t e n u t i  su c a r t a  
d a  f i l t ro  W h a t m a n  N ° 4  ( c r o m a t o g r a f i a  a s c e n d e n t e ) .  
Le m a c c h i e  v e n i v a n o  v i s u a l i z z a t e  con  ii m e t o d o  al lo 
iodio  4 e con  un  n u o v o  m e t o d o  che  fa  uso di u n a  mic ro -  
r eaz ione  p r o p o s t a  d a  FEIGL 5 pe r  gli e s te r i  carboss i l ic i .  
Esso  cons i s t e  nel lo s p r u z z a r e  la  c a r t a  con  id ros s i l am-  
m i n a  a l c a l i n a  ( v o l u m i  egual i  di c l o r i d r a t o  di i d ros s i l am-  
m i n a  1 4 %  e N a O H  14 %) e s u c c e s s i v a m e n t e  co n  c l o ru ro  
fe r r ico  ac ido  ( F e C l a ' 6 H , O  1 0 %  in  HC1 3,5 N).  Gli  e s t e r i  
a c q u i s t a n o  un  color  rosso p o r p o r a  n u n  s t a b i l e  su  r o n d o  
giallo. I1 s o l v e n t e  pifl s o d d i s f a c e n t e  fu t r o v a t o  essere  
i s o p r o p a n o l o - a c q u a - a c i d o  fo rmico  (40 : 10 : 1) ; si 6 p o t u t o  
cosi a v e r e  u n a  b u o n a  s e p a r a z i o n e  t r a  la  s u cc i n i l d i co l i n a  
(RF = 0,3), e la  s u c c i n i l m o n o c o l i n a  (RF = 0,63), m a  n o n  
t r a  la  s u c c i n i l m o n o c o l i n a  e la co l ina  (RF = 0,60} ; q u e s t e  
due  u l t i m e  s o s t a n z e  p o s s o n o  t u t t a v i a  essere  d i f f e r enz i a t e  
pe rch6  solo la  succinilmonocotina reag isce  col r e a t t i v o  
carboss i l i co .  In  u n ' e s p e r i e n z a ,  la  succ in i l d i co l ina  (0,02 M), 
fu i n c u b a t a  p e r  2 ore  con  l ' e n z i m a  con  la  p r o d u z i o n e  di  
550/~1 di CO 2. Pe r  f e r m a r e  l a  r eaz ione  fu a g g i u n t a  
e s e r i n a  ( c o n c e n t r a z i o n e  f ina l e :  1 /25000) .  L a  so luz ione  
(6/~1) fu a g g i u n t a  su l la  c a r t a  co n  u n a  m i c r o p i p e t t a ;  c o m e  
con t ro l l i  f u r o n o  u t i l i zza t i  : u n a  egua le  so luz ione  a l ia  q u a l e  
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